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• https://www.mentimeter.com/
• code: 4165 0360
• MPC (Minor Planet Center): 

https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/MPCORB.DAT

https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.minorplanetcenter.net/iau/MPCORB/MPCORB.DAT


Aantallen planetoïden

• Tenminste 25 miljoen (>100 m)
• 1.437.926 bekend
• 773.916 genummerd
• 25.030 met een naam
(stand 5 mei 2025)



Aantallen per grootteklasse

100 m ~25.000.000
300 m 4.000.000
500 m 2.000.000
1 km 750.000
3 km 200.000
5 km 90.000
10 km 10.000
30 km 1.100
50 km 600
100 km 200
200 km 30
300 km 5
500 km 3
900 km 1



Bijzondere groepen van planetoïden

• Aten, Amor en Apollo
• Trojanen (en Grieken)
• Centaurs
• Transneptunianen
• Kuipergordel



NEO's en PHA's
(near earth objects, potentially hazardous asteroids)

Apollo's
Baan kruist die van de aarde, lange as groter

Atens
Baan kruist die van de aarde, lange as kleiner

Amors
Baan ligt buiten die van aarde
maar binnen die van Mars



Main belt

"Trojanen"
(Grieken, Hilda's)
In Lagrangepunten L4, L5 van Jupiter
(kan ook bij andere planeten)
Namen uit de Trojaanse oorlog
L4 - Trojanen
L5 - Grieken
maar 617 Patroclus en 624 Hektor zitten
in het "verkeerde" kamp
"Hilda's" in 2:3 resonantie met Jupiter



Centaurs
Transneptunianen
Kuipergordel



Centaurs, Transneptunianen en Kuipergordel

Plutino's



TNO's



Dwergplaneten



Indeling per samenstelling



Bijzondere planetoïden

• 1 Ceres
• 4 Vesta
• 16 Psyche
• 87 Sylvia
• 90 Antiope
• 243 Ida
• 345 Tercidina
• 433 Eros
• 2060 Chiron
• 3142 Kilopi

• 6032 Nobel
• 10199 Chariklo
• 65803 Didymos
• 99942 Apophis
• 101955 Bennu
• 134340 Pluto
• 162173 Ryugu
• 486958 Akkoroth (Ultima Thule)
• 2024 PT5
• 2024 YR4



Bijzondere planetoïden

• 1 Ceres
• 4 Vesta
• 16 Psyche + Psyche

• 87 Sylvia + Romulus, Remus

• 90 Antiope
• 243 Ida + Dactyl

• 345 Tercidina
• 433 Eros
• 2060 Chiron
• 3142 Kilopi

• 6032 Nobel
• 10199 Chariklo + ringen

• 65803 Didymos + Dimorphus + Dart

• 99942 Apophis
• 101955 Bennu
• 134340 Pluto + Charon, Nix, Hydra, Kerberos, Styx

• 162173 Ryugu
• 486958 Akkoroth (Ultima Thule)
• 2024 PT5
• 2024 YR4



433 Eros

243 Ida + Dactyl

1 Ceres

101955 Bennu



4 Vesta



4 Vesta





10199 Chariklo



Baanelementen

• a halve lange as
• e excentriciteit
• i inclinatie
• ω argument van het perihelium

• Ω lengte van de klimmende knoop

•

• ware (of middelbare) anomalie
• epoche van osculerende elementen



Oppositie-
lus

• Vesta
• Juno



MPC en Stellarium

• MPC publiceert om de 200 dagen osculerende baanelementen 
van alle op dat moment bekende planetoïden waarvan de baan 
voldoende bekend is

• Stellarium heeft importfunctie voor deze elementen
• Zelf alternatieve importfunctie gemaakt (demo)



Bedekkingen

• Van een ster door de maan
• Van een ster door een planeet, maan van een planeet, komeet of 

planetoïde
• Van planeten en hun maantjes onderling
• Exoplaneten (transities)
• Gehele of gedeeltelijke bedekking (occultatie)
• Een zonsverduistering is ook een bedekking; een 

maansverduistering strikt genomen niet (eclips)



Rakende sterbedekking door de maan



Schijnbare verhouding en snelheid 

• Planetoïde Ø 100 km op 3 AE afstand
• Ster Ø 1 miljoen km op 100 lj afstand
• Wat is de hoekdiameter van beide?
• Wat is de verhouding?
• Hoe snel beweegt de planetoïde aan de hemel?
• Hoe lang duurt een eventuele bedekking?



Schijnbare verhouding en snelheid 
• Planetoïde Ø 100 km op 3 AE afstand van de zon
• Ster Ø 1 miljoen km op 100 lj afstand
• Hoekdiameter planetoïde arctan(100/3*150000000) = 46 mas
• Hoekdiameter ster arctan(1000000/100*9,46E12) = 0,22 mas
• Verhouding  1:200
• Ruimtelijke snelheid 2π * 3 * 150000000 km in 33/2 jaar = 283000000000 

km / 164000000 s = 17,24 km/s

• Hoeksnelheid arctan(17,2 km / 3*150000000 km) = 7,9 mas / s

• Bedekking zou 6 seconden kunnen duren

• Verdwijnen en verschijnen duurt 0,03 s



Echter:
• We kijken niet vanaf de zon, maar vanaf de aarde
• De afstand kan groter of kleiner zijn dan gerekend vanaf de zon (maar meestal 

kleiner)
• De aarde beweegt ook; eigenlijk moeten we de relatieve snelheid berekenen
• Door de baaninclinatie is dit niet simpel van elkaar aftrekken
• De planetoïde beschrijft een "oppositielus" en kan prograad, retrograad of 

stationair zijn.
• De bedekking kan door het centrum van de planetoïde gaan, of een koorde 

beschrijven (of hem missen)
• De planetoïde kan onregelmatig gevormd zijn, of zijn diameter is niet 

nauwkeurig bekend
• Dus: al met al kan de bedekkingsduur veel korter of langer zijn dan dat we 

berekend hebben



Bedekkingszone



Occult Watcher

• 2269 Efremiana bedekt op 21 mei, 1:19:30 UT, de 13,4m ster
UCAC4 568-048497





Voorbereiding waarneming

• Lijst met mogelijke en haalbare bedekkingen maken
• ster helder genoeg
• planetoïde niet te helder
• geen last van daglicht of schemering
• voldoende hoogte boven horizon
• geen obstakels
• voldoende kans op bedekking
• is een voldoende snelle frame rate mogelijk om bedekking te kunnen zien? 

• Vragen wie er mee willen doen
• Weerbericht raadplegen - Go/nogo beslissing
• Opzoeken op Stellarium en strategie bedenken om ster te vinden



Waarneming

• Targetster markeren en erheen navigeren
• Camera monteren en instellen op gewenste frame rate
• Time inserter aanzetten
• Enkele minuten voor voorspeld moment opname starten



Focal reducer 8x
Watec 120N



Time inserter en OnStep software
• GPS-ontvanger
• Antenne
• Frame grabber







Enkele historische waarnemingen

• 17-09-2002   345   Tercidina
• 19-10-2005   166   Rhodope (Regulus)
• 16-12-2022   409   Aspasia
• 03-01-2023   111   Ate
• 12-12-2024   319   Leona (Betelgeuze)
• 21-11-2024  4110   Keats
• 26-03-2025 76175   2000 EC34 (6,8 s bedekking bij 14,2% kans)
• 04-04-2025 45397   2000 AW138 (drie aanmeldingen)
• 05-04-2025  2307   Garuda (filmpje Iulian)
• 10-04-2025 28846   2000 JQ50 (gemist bij 99,4% kans)



345 Tercidina 17-9-2002











409 Aspasia op 16-12-2022 

• Geleidelijke verdwijning 39:02 en verschijning 39:07
• Planetoïde blijft zichtbaar



111 Ate op 3-1-2023



111 Ate op 3-1-2023



319 Leona / Betelgeuze op 12-12-2023 



4110 Keats op 21-11-2024



4110 Keats op 21-11-2024



2307 Garuda op 5-4-2025

• Filmpje Iulian
• Registratie 







Hoe kun je verschillende waarnemingen combineren en daar de contouren van 
de planetoïde uit afleiden?



Leona/Betelgeuze
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